Odnawialne i nieodnawialne zrédta energii

Na poczatku, przed rozpoczeciem dyskusji nad zaletami i wadami obydwdch
rodzajow energii nalezy zapozna¢ z ich definiciami, czym one sg. Energia
nieodnawialna pochodzi ze zrodet, ktére wyczerpig sie lub nie bedg uzupetniane w
ciggu naszego zycia— a nawet w wielu, wielu nastepnych pokoleniach . Zasoby
nieodnawialne zuzywane sg szybciej niz mogg sie odnowic, uzupetnic. Dlatego jest
to zasob skohczony. Wiekszos¢ nieodnawialnych zrédet energii to paliwa kopalne:
wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny. Wszystkie te zasoby powstaty miliony lat temu a
ich gtbwnym sktadnikiem jest wegiel, z ktérego to spalania uzyskujemy energie (stad
tez pochodzi etymologia okresu, w ktérym powstata wiekszos¢ paliw kopalnych
‘karbonu” carbonium-z taciny wegiel). Juz tutaj mozna znalez¢ jedng z
najwazniejszych wad tego rodzaju energii. Zasoby nieodnawialne w konhcu sie
skonczg. Niektore zrodta przewidujg, iz skonczg sie one do roku 2052, zas wedtug
innego badania z roku 2015 swiatowe rezerwy wegla skonczg sie w 114 lat, gazu
ziemnego 53, a ropy naftowej w 50.

Years of fossil fuel reserves left

Years of global coal, oil and natural gas left, reported as the reserves-to-product (R/P) ratio which measures the
number of years of production left based on known reserves and annual production levels in 2015. Note that these
values can change with time based on the discovery of new reserves, and changes in annual production
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Dlatego tez niezbedne jest poszukiwanie nowych zrodet energii, niepowigzanych z
paliwami kopalnymi, ktérych to zasoby z roku na roku kurczg sie w szybkim tempie,
ktére to w najblizszych latach nie ma spas¢. Wedtug statystyk z kazdym rokiem
konsumpcja paliw kopalnych zwieksza sie 0 1% co moze nie wydawac sie duzg
liczbg ale patrzgc na wykresy i statystyki obrazujgce wykorzystanie tych zasobdéw
jest to ilos¢, ktdérg trudno nawet zobrazowac.

Global fossil fuel consumption

Global primary energy consumption by fossil fuel source, measured in terawatt-hours (TWh).
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Oprocz tego jest jeszcze inna wada pozyskiwania energii gtdwnie ze zrodet
nieodnawialnych a sg to gtéwnie produkty ich spalania, ktére dostajg sie do
atmosfery, niszczac Srodowisko. Jest to gtownie tlenek wegla (IV) i inne gazy
cieplarniane przyczyniajgce sie do globalnego ocieplenia, ktdre obecnie jest jednym
z najwiekszych probleméw dla spoteczenstwa i catej ludzkosci jako ogétu. Jaki jest
mechanizm powstawania tego problemu ? Zapewne kazdy wie, iz $wiatto stoneczne
jest niezbedne do istnienia zycia na Ziemi. Gdy 30% energii stonecznej odbijane jest
z powrotem do kosmosu pozostate 70% przechodzi przez atmosfere i dociera do
powierzchni naszej planety, gdzie jest absorbowana przez lady, oceany a takze
atmosfere, ogrzewajgc jg. Energia ta jednak nie znika nagle lecz jest ponownie
emitowana w postaci niewidzialnego $wiatta podczerwonego.

Jego czes$¢ wedruje z powrotem do kosmosu, jednakze zdecydowana wigkszosc
zostaje pochtonieta przez gazy cieplarniane i skierowana z powrotem w strone
naszej planety powodujgc jej dalsze ogrzewanie.



Trafnym poréwnaniem jest wiec pomyslenie o Ziemi jako szklarni do ktdrej ciepto
moze dotrzeé, ale nie moze jej opuscié. Srednia temperatura w poréwnaniu do
czasow preindustrialnych wzrosta o 1 stopien Celsjusza.

Average temperature anomaly, Global

Global average land-sea temperature anomaly relative to the 1961-1990 average temperature.
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Source: Hadley Centre (HadCRUT4) OurWorldInData.org/co2-and-other-greenhouse-g
Note: The red line represents the median average temperature change, and grey lines represent the upper and lower 5% confi

Kiedy myslimy o problemie globalnego ocieplenia, wzrost temperatury o 1°C moze
wydawac sie niewielki i nieistotny. Jest to bledem a sam 1°C moze by¢ mylgcy, gdyz
nie obrazuje to roztozenia ciepta na swiecie. Obszary lgdowe zmieniajg temperature
bardziej niz morskie, dlatego tez realnie temperatura na lgdzie zwiekszyta sie o
1,3°C. Najbardziej efekty globalnego wida¢ w poblizu biegunéw, gdzie ocieplenie
przekracza 3, a nawet 5°C co jest niezwykle grozne majac na uwadze to, iz obszary
te sg najbardziej narazone na skutki tego do czego zaliczy¢ mozna roztapianie sie
lodowcow, wiecznej zmarzliny czy czap lodowych co moze doprowadzi¢ do
zwiekszenia poziomu wody w oceanach i nawet catkowitego zalania nizszych
punktow. Szczegodlnie narazone na to sg wyspy i tereny przybrzezne. Dlatego tez
niezbedne jest znalezienie innych, ekologicznych Zrodet energii i transformacja
energetyczna w kierunku energii odnawialnej, nie zas nieodnawialnej i paliw
kopalnych. llos¢ tlenku wegla(lV) jakg wydzielamy do atmosfery powinno sie
zmniejszaé, jednakze jeszcze nie osiggneta ona swojego “szczytu” i wcigz rosnie.



Tu zas$ pojawiajg sie odnawialne zrédta energii czyli “zrédta energii, ktorych
wykorzystywanie nie wigze sie z diugotrwatym ich deficytem, poniewaz ich zaséb
odnawia sie w relatywnie krétkim czasie”. Nalezg do nich chociazby stonce, wiatr,
woda, biomasa, biogaz i bioptyny, i energia pozyskiwana z wnetrza ziemi
(geotermalna) Energia jgdrowa znajduje sie zas na pograniczu zrodet odnawialnych
I nieodnawialnych, jest to temat do debatowania. Aby lepiej zrozumie¢ to nalezatoby
zrozumie¢ mechanizm powstawanie energii jgdrowej. W elektrowniach jgdrowych
najpowszechniej stosowang metodg wytwarzania energii jest rozszczepienie. ldeg
rozszczepienia jest rozszczepienie atomow, zwykle uranu, w reaktorze jadrowym.
Kiedy atom sie rozpada, neutrony sg uwalniane, a nastepnie uderzajg w inne atomy i
rozpoczynajg reakcje tancuchowg. Rozszczepienie atomdéw wytwarza ogromne ilosci
energii, ktéra zamienia wode w pare, ktéra napedza turbiny. Turbiny obracajg
generator i wytwarzajg energie elektryczna, ktora jest wykorzystywana.

How fission splits the uranium atom
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Uran jednak, a konkretnie jego jeden, konkretny izotop Uran-235, musi by¢ w jakichs
sposob zdobyty. Znajduje sie on w gtdwnie skatach a realnie znany poziom zt6z
uranu wynosi 5,9 min ton. Stagd wydawa¢ mogtoby by sie jakoby zaséb ten byt
nieodnawialny. Jednak wedtug niektérych ekspertow reaktory reprodukcyjne
mogtyby wytworzyé wystarczajgcg ilo§¢ materiatu rozszczepialnego, aby przetrwaé
wiecznie.



Reaktory rozrodcze wykorzystujg neutrony uwalniane przez rozszczepienie do
wytwarzania innego jadrowego plutonu (pluton-239) i innych rodzajow paliwa. Jedng
z wad plutonu jest jego potencjalne wykorzystanie jako broni jgdrowej. Firma Thor
Energy w Norwegii z powodzeniem wykorzystata tor w reaktorze jgdrowym do
wytwarzania energii. Tor — radioaktywny metal wystepujgcy w prawie wszystkich
roslinach, wodzie i glebie — jest bezpieczniejszy niz uran. Czystszy i bezpieczniejszy
reaktor jadrowy mogtby odpowiedzie¢ krytykom, ktorzy nie nazywajg energii jgdrowe;j
odnawialng, poniewaz wytwarza ona odpady. Jesli jestesmy juz przy odpadach.
Wytwarzane odpady to, wysokoaktywne wypalone paliwo promieniotwércze oraz
odpady promieniotwdrcze nisko- i Srednioaktywne. Nowoczesna elektrownia jgdrowa
wytwarza okoto 30000 decymetrow szesciennych sprasowanych odpaddéw rocznie;
poréwnaj to z 1000-megawatowg elektrownig weglowg, ktora kazdego roku wysyta
do atmosfery okoto 24 250 ton podtlenku azotu i 48 500 ton tlenkéw siarki. Mimo
tego energetyka jgdrowa wcigz budzi spore kontrowersje. Koszt wybudowania jedne;j
elektrowni jest ogromny, cho¢ koszt jej eksploatacji juz nie. Do tego dochodzi fakt
bezpieczenstwa atomowego. Awarie reaktorbw mogg miec katastrofalny wptyw na
srodowisko przyrodnicze i ludzi gdyby doszio do niezwykle powaznej awarii.
Wystarczy tylko wspomnie€ o strachu przed powtdrzeniem sie scenariusza z roku
1986 kiedy to doszto do katastrofy reaktora w Czarnobylu. Z drugiej jednak strony
moze to by¢ jeden z najlepszych sprzymierzencéw do walki z jeszcze wiekszym
wrogiem czyli efektem cieplarnianym i katastrofg klimatyczng. Elektrownie jadrowe
wytwarzajg ciepto bez spalania czegokolwiek. Materiaty radioaktywne nie wytwarzajg
dwutlenku wegla, co czyni elektrownie jgdrowe powazng alternatywg dla
wytwarzania energii elektrycznej. W kontrascie do innych zrédet odnawialnych jak
stonce i wiatr elektrownie jgdrowe wytwarzajg te samg moc przez catg dobe,
kazdego dnia, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych dzieki czemu mogg
niezawodnie zaspokaja¢ zapotrzebowanie energetyczne spoteczenstwa i panstwa.
Zas jesli chodzi o zagrozenia fizyczne czyli awarie reaktorow: mozna im jak
najbardziej zapobiec z obecng technologig. Dodatkowo produkty spalania paliw
kopalnych, zanieczyszczenia wydzielane do atmosfery sg o wiele grozniejsze i
zabojcze dla cztowieka



Death rates from energy production per TWh

Death rates are measured based on deaths from accidents and air pollution per terawatt-hour (TWh).
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Dlatego tez osobiscie smiem sgdzi¢, iz energia atomowa jest wielce demonizowana.
Skupiamy sie jedynie na jej wadach, wyolbrzymiamy je, przy tym nie zastanawiajgc
sie nad zaletami zaréwno ekologicznymi jak i gospodarczymi, cho¢ gtéwnie ekologia.
Osobom, ktore sg przeciw energii odnawialnej i jgdrowej zadac chciatbym wiec jedno
pytanie: Mozemy przeciez zadtuzyC sie u przyszitosci, jednakze w koncu komus
przyjdzie zaptaci¢, czyz nie? Kiedy zasoby nieodnawialnych zrédet energii bedg na
wyczerpaniu a wizja nadciggajgcej katastrofy coraz blizsza, co wtedy bedziemy
mogli zrobi¢ my i cata ludzkos¢?
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